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Abstract

The use of BIM technology is increasingly widespread. To promote its
implementation in the Construction 1V course of the Degree in Construction at
the University of the Balearic Islands, the project-based learning methodology
is used. The main objectives of this research focus on favoring students’ critical
thinking, improving their spatial vision and graphic skills, and emphasizing their
collaborative work. To do this, in the last three academic years, several group
exercises have been proposed, having as case study a residential building
(different in each course). There is also the option of developing the work
individually. The resolution of the exercises must be developed in a written
memory and in a 3D modeling carried out with Revit software. After completing
the course, the students are very satisfied with learning the software, the
constructive resolution of the structural elements of a building and with the work
of teachers. It is observed, however, that, in order to obtain good results, it is
essential to develop the work in group, with clear objectives per member, and
that the students develop a continuous follow-up of the subject.
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Resumen

El uso de la tecnologia BIM se encuentra cada vez mas extendido. Para
fomentar su implantacién en la asignatura de Construccién IV del Grado en
Edificacién de la Universitat de les llles Balears, se emplea la metodologia del
aprendizaje basado en proyectos. Los objetivos principales de esta
investigacion se centran en favorecer el pensamiento critico de los alumnos,
mejorar su vision espacial y sus competencias graficas y enfatizar su trabajo
colaborativo. Para ello, en los tres ultimos cursos académicos se han propuesto
varios ejercicios grupales, teniendo como objeto de estudio un edificio
residencial (diferente en cada curso). También se da la opcién de desarrollar
el trabajo individualmente. La resolucién de los ejercicios debe desarrollarse
en una memoria escrita y en un modelado 3D realizado con el software Revit.
Tras la realizacién del curso, los alumnos se muestran muy satisfechos con el
aprendizaje del software, de la resolucién constructiva de los elementos
estructurales de un edificio y con la labor del profesorado. Se observa, sin
embargo, que para obtener buenos resultados es esencial que el trabajo se
desarrolle en grupo, con objetivos claros por integrante, y que el alumnado
desarrolle un seguimiento continuo de la asignatura.

Palabras clave: BIM, Revit, ABP, construccion, critica, grafismo, colaboracion.
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1. Introduccioén

El uso de la tecnologia BIM (Building Information Modeling) en la industria AIC (Arquitectura,
Ingenieria y Construccion) se encuentra en auge desde la ultima decada (Clevenger, Glick,
& del Puerto, 2012; Forsythe, Jupp, & Sawhney, 2013; Sadauskiené & Pupeikis, 2018; Tsai,
Chen, & Chang, 2019). Dicha tecnologia permite enfocar un proyecto como un proceso
integrado, con un disefo eficiente a un almacenaje completo de informacion. Se realiza la
toma de decisiones segun un modelo visual y la comunicacion con diferentes perfiles
profesionales. Sin embargo, ante esta perspectiva, sigue habiendo carencia en la formacién
en BIM. Es por ello que resulta relevante fomentar el aprendizaje de dicha tecnologia en los
estudios del grado (Leite, 2016; Wu & Luo, 2016).

En los ultimo afios, diversas instituciones académicas han empezado a incorporar BIM en
diferentes cursos para dar respuesta a las necesidades de la industria AIC; sin embargo, la
pedagogia no esta aun consolidada (Ahn, Cho, & Lee, 2013; Wang & Leite, 2014). EI
almacenaje de datos en BIM permite que el modelo objeto de estudio no se cifia a una
representacion en 3D de la geometria, sino que facilite la estimacion del coste, la simulacion
energética o la coordinacién en el disefio. Es por ello que, ademas de ensefiar el modelado
en BIM, es igualmente importante poner en valor el potencial de la metodologia a lo largo del
ciclo de vida del proyecto (Forsythe et al., 2013; Leite, 2016).

Cabe destacar que el uso de BIM en una asignatura de pregrado requiere considerar varios
aspectos que influyen directamente en la tarea docente (Leite, 2016):

(1) Resulta relevante que los estudiantes comprendan el funcionamiento y el objetivo
ultimo de la metodologia BIM: agilizar el proceso colaborativo en un proyecto de
construcciéon. Aunque no se profundice mas alla del modelado, el objetivo ultimo de
esta metodologia debe comprenderse.

(2) La tecnologia de la informacion es altamente cambiante, por lo que la formacion
practica en BIM del alumnado puede quedar obsoleta muy pronto. Por tanto, es
esencial centrar el aprendizaje en el conocimiento autbnomo.

(3) Ademas, dado que BIM aun esta emergiendo en la industria AIC, se debe fomentar
el pensamiento critico.

Teniendo en cuenta estos 3 motivos, el aprendizaje basado en proyectos (ABP) es una
metodologia éptima a emplear para fomentar pensamiento critico y aprendizaje autbnomo.
ABP es una metodologia docente en la que el estudiante desarrolla un aprendizaje
autodirigido mediante la resoluciéon de uno o varios proyectos, facilitados por el docente. En
estudios previos (Maida, 2011; Verma, 2011; Wang & Leite, 2014) ha quedado patente la
evaluacion positiva de los estudiantes respecto a su aprendizaje con esta metodologias.

Los pasos a seguir para aplicar la metodologia ABP pueden resumirse en:
(1) Se presenta una problematica que ha de ser resuelta, un proyecto a investigar.

(2) Los estudiantes proponen soluciones que ponen en comun entre ellos y el docente,
del cual obtenien propuestas de mejora y orientacion.
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(3) La solucién final se comparte con el resto de estudiantes, para hacer una puesta en
comun y enriquecer el conocimiento del grupo.

El valor de esta metodologia, en el campo AIC, radica en la similitud con el ambito profesional
(Ahn et al., 2013; Clevenger et al., 2012; Sadauskiené & Pupeikis, 2018). Adicionalmente, los
proyectos pueden enfocarse desde un enfoque realista y colaborar con empresas que den su
propio enfoque ante el problema concreto. En el ambito concreto AIC, segun varias
investigaciones desarrolladas en los ultimos afios (Johnson & Johnson, 1985; Nembhard, Yip,
& Shtub, 2009; Slavin, 1989), la aplicaciéon de la metodologia ABP engloba las siguientes
caracteristicas:

(1) Los grupos de trabajo no superan los 6 integrantes. Al realizar un trabajo en equipo,
mejora el rendimiento y la actitud de los estudiantes.

(2) Los objetivos del equipo quedan claramente definidos, teniendo cada integrante una
responsabilidad concreta.

La aplicacion de la metodologia APB, para el docente, supone la inversiéon de tiempo
adicional, acceso a empresas o a logistica que, en ocasiones, puede resultar compleja
(Ferreira & Canedo, 2020; Leite, 2016; Wang & Leite, 2014; Wu & Luo, 2016). Sin embargo,
teniendo en cuenta los beneficios de esta metodologia ABP, centrada en el trabajo en equipo
y en la resolucién de un proyecto (problematica real a resolver), resulta esencial impulsar su
uso en las asignaturas de pregrado en estudios del campo AIC, por la similitud con esta
industria.

2. Objetivos

El presente articulo pretende describir la experiencia obtenida, durante los ultimos tres cursos
académicos, de la aplicacion de la metodologia de aprendizaje basada en proyectos,
mediante el uso del software Revit en la asignatura obligatoria de Construccion 1V, de tercer
curso del Grado en Edificacion de la Universitat de les llles Balears.

Al tratarse de una experiencia de implantacion inicial, el software se emplea, principalmente,
como una herramienta de modelado, dejando el proceso colaborativo como un segundo paso
en el desarrollo de la incorporacién de este software en la metodologia docente. La aplicacion
del aprendizaje basado en proyectos, empleando el software Revit, en este curso en
concreto, se centra en:

(1) proporcionar a los alumnos experiencias que favorezcan su pensamiento critico y el
aprendizaje del proceso constructivo de un edificio, por medio del dimensionado de
los elementos estructurales y de su ubicacién dentro del conjunto;

(2) mejorar la visidon espacial y las competencias graficas del alumnado;

(3) enfatizar el trabajo colaborativo con los demas integrantes del grupo.
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3. Desarrollo de la innovacion

En la asignatura de Construccion IV del Grado en Edificacion de la Universitat de les llles
Balears, se aplica la organizacién docente mostrada en la tabla 1, que consiste en la
realizacién de practicas individuales, dos pruebas de evaluacion y practicas grupales, en
estas Ultimas se centra el presente estudio.

Tabla 1. Organizacién docente de la asignatura de Construccion IV

Actividades Horas

Trabajos individuales
Se realizan trabajos individuales relacionados con el contenido de la
asignatura. Los estudiantes disponen de los recursos necesarios para 30
resolver los ejercicios (videos explicativos, apuntes en soporte digital) y las
clases de teoria para exponer dudas.

Trabajos grupales
A lo largo del curso se desarrolla un trabajo grupal, con dos entregas que
son evaluables. En dicho trabajo se ejercita el aprendizaje de los diferentes
contenidos del curso mediante la resolucién constructiva de un proyecto
concreto. Se trabaja con el software Revit para crear un modelo en 3D
donde se integran los elementos estructurales del edificio.

Pruebas de evaluacion 4
Se realizan dos examenes a lo largo del semestre.

26

Los contenidos tematicos de la asignatura se centran en los siguientes bloques:

Pilares, pantallas y vigas

Forjados unidireccionales y bidireccionales

Estructuras metalicas

Estructuras de madera

Interaccion de las instalaciones con los elementos del edificio
Muros de contencién

Muros de fabrica

Cimentaciones superficiales

Cimentaciones profundas

©ONDO A WON =

3.1. Descripcion de la organizacion de las practicas grupales

Desde el curso académico 2018-2019, se aplica la metodologia docente ABP en la asignatura
de Construccién IV del Grado en Edificacion de la Universitat de les llles Balears. En cada
curso académico se propone un edificio residencial, plurifamiliar o unifamiliar, en el que los
alumnos y alumnas deben proponer la disposicion de pérticos, forjados unidireccionales y
bidireccionales, incluir patinillos para el paso de instalaciones, disponer muros de contencion,
muros de fablica y cimentaciones superficiales y profundas; todo ello segun indicaciones del
profesorado.
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Para resolver los proyectos propuestos, se les solicita el uso del software Revit. Los
estudiantes deben entregar el modelo de Revit y una memoria, donde se presente el proceso
desarrollado, los calculos necesarios para la resolucion del ejercicio y los planos que definan
graficamente la propuesta.

Para aplicar la metodologia docente ABP en esta parte de la asignatura, se les indica a los
estudiantes que deben formar grupos de 3 integrantes, como maximo.

3.2. Objetivos de aprendizaje

A través de la resolucién de la practica grupal, se pretende desarrollar los siguientes objetivos
de aprendizaje:

e Especificos: capacidad para elaborar manuales y planes de mantenimiento y
gestionar su implantacion en el edificio; aptitud para el predimensionado, disefio,
calculo y comprobacion de estructuras, para dirigir su ejecuciéon material y aplicar la
normativa especifica: acero, madera y hormigén; mejora de la visién espacial y
competencias de modelado 3D.

e Genéricos: que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo de
forma profesional, que posean las competencias para la elaboracion y defensa de
argumentos y que demuestren la resolucién de problemas en su érea de estudio.

e Transversales: resolucion de problemas; razonamiento critico; trabajo en grupo.

Los alumnos y alumnas deben realizar dos entregas del trabajo en grupo, que son evaluables.
El profesorado les devuelve el trabajo con la retroaccion y evalla si se estan alcanzando los
objetivos propuestos. Para la resolucion de las practicas, se dispone de las clases para la
resolucion de dudas y de un foro en la plataforma digital de la asignatura, al que tienen acceso
tanto profesores como alumnos.

Adicionalmente, al final del curso, para comprobar si se alcanzan los objetivos de aprendizaje
propuestos, se obtiene la opinidn de los alumnos, los cuales, de forma voluntaria, responden
a las siguientes cuestiones relacionadas con la aplicacion de la metodologia ABP:

e ;Crees que con la resolucion de la practica en grupo has ampliado conocimientos
en cuanto a la ejecucion de los elementos estructurales de un edificio?

e ;Crees que con la resolucion de la practica en grupo has ampliado conocimientos
en cuanto al manejo del software Revit?

e ;Consideras que los comentarios del profesorado sobre los trabajos entregados han
favorecido tu aprendizaje y te han ayudado en practicas posteriores?

¢ ;Crees que los foros te han ayudado en la resolucion de las practicas?

3.3. Practicas y bloques de aprendizaje.

En la figura 1 se muestra la planificacion del curso, combinando los bloques teméaticos con el
desarrollo de la practica en grupo en un diagrama de Gantt. La asignatura se cursa en el
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segundo semestre y consiste en 15 semanas de duracion. Las clases tienen una duracion de
2 horas y, normalmente, se imparten en dias alternos (lunes y miércoles o martes y jueves);
teniendo un total de 4 horas de clase semanales.

La practica en grupo se desarrolla en dos partes. En la primera parte (P1) se dedica mas
tiempo ya que los estudiantes deben comprender el edificio y la problematica propuesta vy,
ademas, deben obtener unas sesiones explicativas del software Revit para poder afrontar el
ejercicio. En la segunda parte (P2) se dedica un menor nimero de semanas, en comparacion
con P1, puesto que ya disponen de la base necesaria para manejar el software y, ademas,
ya comprenden la organizacion arquitecténica del edificio.

Entregas practica en grupo

ACTIVIDAD Fase  DURACION Formacion practica y teérica

(SEMANAS) 1 > 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
PO. Presentacion asignatura 1
Al.Tema 1: pilares y vigas
A2.Tema 2: forjados
A3.Tema 5: interaccion instalaciones
A3.Tema 3 y4: aceroy madera
AX. Repaso general parte 1
E1l. Entrega parte 1
B1.Tema 6: muros de contencién
B2. Tema 7: muros de fabrica
B3. Tema 8: cimentaciones superficiales
B4. Tema 9: cimentaciones profundas

BX. Repaso general parte 2.

N N N N NN P PR P PR P =2 O
B R NN NN P WWN B w

E2. Entrega parte 2

Fig. 1 Diagrama de Gantt. Bloques tedricos y entregas de la practica grupal

3.4. Enunciados, rubrica y criterios de evaluacion.

El esquema principal de cada uno de los enunciados se mantiene en los diferentes cursos
académicos, al igual que la rubrica y los criterios de evaluacion empleados, que se exponen
a continuacion:

3.4.1.  Enunciados

La tabla 2 refleja los diferentes enunciados que se facilitan durante el curso, junto con las
tareas a desarrollar en cada uno de ellos y las singularidades que varian y que se especifican
en cada curso académico.

En todos los enunciados, se pide que su resolucion se incorpore a una memoria, que recogera
la propuesta de cada grupo para cada uno de los ejercicios planteados, de la siguiente forma:

Debe realizarse una memoria que refleje el proceso y las decisiones, segun la normativa de
aplicacion. El trabajo debe constar de dicha memoria y de toda la documentacion gréfica
necesaria para describir la resolucién correctamente. Para el modelado de los elementos y la
generacioén de la documentacion grafica debe emplearse el software REVIT.
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Tabla 2. Tareas a desarrollar segun enunciados

Enunciado Tareas Indicaciones segun curso
1(P1) o Modelado de los pilares de Seccioén de los pilares (cuadrada, circular,
Tema 1 hormigén armado (forjados rectangular).
unidireccionales). T|p_o de_ vigas a emplegr.
. Indicaciones para el célculo del canto y ancho de las
o Modelado de las vigas de vigas
hormigén armado de los Singularidades del edificio.
diferentes porticos Justificaciones: procesos constructivos.
2 (P1) o Calculo y modelado del armado  Caracteristicas geométricas del pértico. Hormigon,
Tema 1 de un portico cemento, acero, caracteristicas de armados de
positivos y negativos.
Justificaciones: cuantias minimas y mecanicas,
longitudes de solape y anclaje, separacion minima
entre barras.
3 (P1) o Modelado de forjado Singularidades del edificio. Ubicacion de cada
Tema 2 unidireccional, bidireccional, elemento.
escalera, losa. Caracteristicas de los diferentes elementos.
4 (P1) o Calculo y modelado de los huecos Singularidades del edificio.
Tema 2 para las instalaciones Dimensionado y ubicacion de huecos
5 (P1) o Modelado, en una zona concreta Zona del edificio donde ubicar los diferentes
Temas 3y 4 del edificio, elementos elementos.
estructurales de acero y de Tipo de elemento y tipo de material.
madera. Justificaciones: uniones y procesos constructivos.
6 (P2) o Modelado de los elementos de Singularidades del edificio.
Tema 8 cimentacién superficial y armados Geometria y tipos de zapatas y vigas de atado o
centrado.
7 (P2) o Modelado de muros de fabrica,  Singularidades del edificio.
Temas6y7 muros de contencion y armado  Geometria y tipo de muro.
8 (P2) o Calculo y modelado de Geometria y tipo de pilotes.
Tema 9 cimentacion profunda. Indicaciones para el calculo del encepado y armado.

*P1 y P2 indican si se trata de la primera parte de la asignatura (P1) o la segunda (P2)

3.4.2.  Criterios de evaluacion

Cada uno de los grupos obtiene una calificacion numérica, con un decimal, comprendida
entre 0 y 10, de forma que, segun la nota, se obtienen las siguientes calificaciones: (0 - 4,9)
suspenso; (5 — 6,9) aprobado; (7 — 8,9) notable; (9 — 10) sobresaliente.
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3.4.3. Rubrica

Para evaluar las competencias alcanzadas por los estudiantes, tanto en la primera entrega
correspondiente a P1, como en la segunda entrega relativa a P2, se emplea la rdbrica que se
muestra en la tabla 3.

Tabla 3. Rubrica de evaluacion

Criterios de Excelente Satisfactorio Mejorable Deficiente
evaluacion
Expresion  Sin faltas ortograficas o Numero elevado de Numero alto de faltas Deficiencias graves
escrita con un niimero bajo de faltas ortograficas leves ortograficas. en cuanto al

faltas leves. o numero bajo de faltas Alto margen de mejora desarrollo del texto.

ortograficas graves. en cuanto al empleo de Numero elevado de

Redaccién correcta, Mejoras en cuantoa  signos de puntuacién y faltas ortograficas.

con el empleo de los  organizacion de desarrollo de la

signos de puntuacion parrafos y signos de  redaccion.

pertinentes. puntuacion.
Desarrollo de Organizacion correcta Mejoras minimas en  Mejoras acusadas en laOrganizacion
lamemoria de informacion. la organizacion de la  organizacion de la definiciente de la

Calculos y memoria. I?rrores memoria. mtlamoria.

e leves en célculos. Errores graves en Calculos

justificaciones Falta de informacién  calculos. incorrectos, con

correctas. en algun punto que Informacién necesaria errores muy

deba justificarse. en varios puntos que  graves.
quedan sin justificar.  Sin justificacion.

Definicion Resolucion correcta Minimas mejoras Errores en la Errores graves en
constructiva respecto a la respecto a la disposicion de la disposicion de

disposicion de disposicién de elementos y en la elementos y en la

elementos y elementos y explicacion del explicacion del

explicacion del proceso explicacion del proceso constructivo.  proceso

constructivo. proceso constructivo. constructivo.
Definicién Se presenta la Mejoras en cuanto a la Mejoras importantes en No se presentan
grafica informacion necesaria informacién necesaria cuanto a la informaciénlos planos y hay

para definir de forma  para definir de forma  necesaria para definir errores graves en

correcta el edificio. correcta el edificio. correctamente el la definicion grafica

Nivel alto en la Nivel medio en la edificio. del ejercicio.

definicion grafica de  definicion graficade  Nivel bajo en la definicic

elementos y en la elementos y en la grafica de elementos y ¢

composicion de las composicion de las la composicion de las

laminas. laminas. laminas.

4. Resultados

En los cursos académicos objetos de estudio, 2018-2019; 2019-2020; 2020-2021, se
matricula el siguiente nimero de estudiantes: 37, 36 y 32, respectivamente

A continuacion, en la tabla 4, se detalla el niumero de grupos e integrantes de cada uno de
ellos, para cada curso académico.
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Tabla 4. Numero de grupos e integrantes por cada curso académico

2018-2019 (a)

Grupos(Ga) 1a 2a 3a 4a 5a 6a 7a 8a 9a 10a 11a 12a 13a 14a

Integrantes 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 1 2 1
2019-2020 (b)

Grupos(Gb) 1b 2b 3b 4b 5b 6b 7b 8 9b 10b 11b 12b 13b 14b 15b

Integrantes 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 2 3 1 1 1
2020-2021 (c)

Grupos(Ge) 1c 2¢ 3¢ 4c 5¢c 6¢c 7¢c 8 9c 10c 11c

Integrantes 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2

4.1 Ejemplos del modelado en Revit para cada edificio propuesto por aiio académico

Desde la implantacién del software Revit en la asignatura, se observa un alto nivel de
implicacion de los alumnos en el desarrollo de los ejercicios, por varios motivos: (1) supone
un reto para ellos aprender un software nuevo; (2), valoran la utilidad del programa en la
visualizacion de elementos; y (3) comprenden la importancia de conocer el software para un
futuro profesional proximo. La asignatura requiere constancia en el trabajo y es de gran
importancia que los integrantes tengan objetivos claros y responsabilidades en el equipo.

Al alumnado se le proporciona informacion en 2D en formato dwg. Con dicha informacion vy,
con las indicaciones de los enunciados, deben ser capaces de proponer la resolucion
constructiva del edificio en 3D. A continuacion, se muestran ejemplos del modelado solicitado
(figura 2) para cada edificio propuesto en los 3 Ultimos cursos académicos.

(a) (b) (c)

Fuente: propia

Fig. 2 Ejemplos de modelado solicitado para uno de los enunciados de la parte 1 de la
asignatura, (a) curso 2018-2019; (b) curso 2019-2020; y (c) curso 2020-2021

4.2 Satisfaccion de los estudiantes

Al finalizar el curso, los alumnos, de forma voluntaria, responden a una serie de preguntas
(4.2.1. - 4.2.4) relativas a su aprendizaje tras aplicar la metodologia APB. Los porcentajes de
participacion en el cuestionario, por afio académico, son los siguientes: 86,5% (2018-2019);
69,5% (2019-2020); 71,9% (2020-2021).
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4.2.1 Conocimientos respecto a los elementos estructurales del edificio

La figura 3 muestra la opinion de los alumnos sobre los conocimientos relativos a los
elementos estructurales tras la realizacion de la practica en grupo. Refleja las respuestas a
la pregunta: ¢crees que con la resolucién de la practica en grupo has ampliado conocimientos
en cuanto a la ejecucion de los elementos estructurales de un edificio?

Se observa que, si se considera la suma entre las respuestas “totalmente de acuerdo” y “algo
de acuerdo”, la satisfaccion va en aumento por cada curso académico (75,1%, 88% y 91,3%,
respectivamente). Adicionalmente, las respuestas “totalmente de acuerdo” superan el 50%
en los dos ultimos cursos.

@ Totaimente de acuerdo

@ Algo de acuerdo

@ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
@ Algo en desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Fuente: propia. Formulario de Google

Fig. 3 Opinion del alumnado sobre sus conocimientos de los elementos estructurales del
edificio tras la realizacion de la practica grupal; (a) curso 18-19; (b) 19-20; y (c) 20-21

4.2.2  Conocimientos respecto al manejo del software Revit

La figura 4 muestra la opinion de los alumnos sobre los conocimientos relativos al manejo del
software Reuvit tras la realizacion de la practica en grupo. Refleja las respuestas a la pregunta:
écrees que con la resolucion de la practica en grupo has ampliado conocimientos en cuanto
al manejo del software Revit?

Se observa que, si se considera la suma entre las respuestas “totalmente de acuerdo” y “algo
de acuerdo”, la satisfaccion supera el 90% en los 3 cursos académicos (93,8%, 92% y 91,3%,
respectivamente). Adicionalmente, las respuestas “totalmente de acuerdo” superan el 50%
en los tres ultimos cursos.

@ Totalmente de acuerdo

@ Algo de acuerdo

@ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
@ Algo en desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Fig. 4 Opinion del alumnado sobre sus conocimientos del manejo del software Revit tras la
realizacion de la practica grupal; (a) curso 18-19; (b) 19-20; y (c) 20-21
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4.2.3 Utilidad de los comentarios del profesorado

La figura 5 muestra la opinién de los alumnos sobre la utilidad de los comentarios
proporcionados por el profesorado tras las entregas de la practica grupal. Refleja las
respuestas a la pregunta: ;consideras que los comentarios de los profesores sobre los
trabajos entregados han favorecido tu aprendizaje y te han ayudado en practicas posteriores?

Se observa que, si se considera la suma entre las respuestas “totalmente de acuerdo” y “algo
de acuerdo”, la satisfaccion supera el 75% en los 3 cursos académicos (78,1%, 88% y 78,2%,
respectivamente).

a

@ Totalmente de acuerdo

@ Algo de acuerdo

@ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
@ Algo en desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Fig. 5 Opinion del alumnado sobre la utilidad de los comentarios proporcionados por el
profesorado tras las entregas de la practica grupal; (a) curso 18-19; (b) 19-20; y (c) 20-21

4.2.4  Utilidad de los foros en la resolucién de la practica grupal

La figura 6 muestra la opinidn de los alumnos sobre la utilidad de los foros para la solucion
de las dudas. Refleja las respuestas a la pregunta: ;crees que los foros te han ayudado en
la resolucién de las practicas?

Se observa que, si se considera la suma entre las respuestas “totalmente de acuerdo” y “algo
de acuerdo”, la satisfaccion supera el 70% en los 2 primeros cursos académicos (71,9% en
2018-2019 y 76% en 2019-2020). Sin embargo, en el curso académico 2020-2021
Unicamente el 8,7% esta totalmente de acuerdo (el mismo porcentaje que totalmente en
desacuerdo) y el 4,3% estéa algo de acuerdo; adicionalmente, hay un alto porcentaje (65,2%)
que no esta de acuerdo ni en desacuerdo. Se deduce de estos datos que es importante
seguir fomentando el uso de los foros, afio tras afo, puesto que deja de ser util en el momento
en el que el alumnado no hace uso de ellos.

@ Totalmente de acuerdo
@ Algo de acuerdo
\ @ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
31,3% .
5 @ Algo en desacuerdo
) < @ Totalmente en desacuerdo

Fig. 6 Opinién del alumnado sobre la utilidad de los foros para la resolucién de dudas; (a) curso
2018-2019; (b) curso 2019-2020; y (c) curso 2020-2021
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4.3 Calificacién de las practicas grupales

En las siguientes figuras (7-9) se reflejan las calificaciones obtenidas por grupo, por cada afio
académico. Adicionalmente, en los graficos se muestran, como area tras las barras, los
integrantes del grupo indicados en el eje secundario. En el curso 2020-2021 no se disponen
de datos de calificaciones de la segunda parte de la practica grupal.

Fdditfaftrghviisrulj uxsr#b34 ; 0534<
10

Gla G2a G3a G4a G5a G6a G7a G8a GY9a Gl0a Glla G1l2a G13a Gl4a
W 2018-2019 (a) Integrantes MW 2018-2019 (a) Parte 1 2018-2019 (a) Parte 2

Fuente: propia

Fig. 7 Calificaciones de las 2 partes de la practica grupal e integrantes del grupo, curso 18-19

Fddilfdf irghviisrulj uxsr#34<05353
10

Glb G2b G3b G4b G5b G6b G7b G8b G9b G10b G11lb G12b G13b G14b G15b
W 2019-2020 (b) Integrantes W 2019-2020 (b) Parte 1 2019-2020 (b) Parte 2

Fuente: propia

Fig. 8 Calificaciones de las 2 partes de la practica grupal e integrantes del grupo, curso 19-20

FAQilfdf irghviisrulj uxsr#535305354

G2c G3c G4c G5c¢ Gébc G7c G8c G9¢ G10c Gllc

m 2020-20121 (c) Integrantes 2020-20121 (c) Parte 1

Fuente: propia

Fig. 9 Calificaciones de las 2 partes de la practica grupal e integrantes del grupo, curso 20-21
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De los resultados obtenidos, se observa que la metodologia ABP no resulta satisfactoria en
aquellos grupos con un Unico integrante. Puesto que la calificacion es, o bien inferior a 4, o
bien no se ha presentado el trabajo. Por otro lado, pueden llegar a obtener buenas
calificaciones los grupos formados por 2 integrantes. Sin embargo, las calificaciones mas
altas siempre las han obtenido los equipos de 3 integrantes.

El porcentaje de no presentados por curso académico es de 7%, 13,3% y 9,1% en 2018-
2019, 2019-2020 y 2020-2021, respectivamente. Por ultimo, respecto a la tasa de éxito
(aprobados/presentados) de la primera parte de la practica es de 5,5 (2018-2019); 6,4 (2019-
2020) y 5,9 (2020-2021). Por otro lado, la tasa de éxito de la segunda parte de la practica es
de 5,6 (2018-2019) y 5,7 (2019-2020).

5. Conclusiones

El presente trabajo pretende mostrar y evaluar las lecciones aprendidas tras la incorporacion
de la metodologia ABP en la asignatura de Construccion IV del Grado en Edificacion de la
Universitat de les llles Balears. Para la resolucién de proyectos, se solicita el empleo del
software Revit. Tras 3 cursos académicos de aplicacion de esta metodologia, se obtienen las
siguientes conclusiones:

e Tras la realizacién de las practicas, los alumnos consideran (en mas de un 90% de
las respestas obtenidas) que han ampliado sus conocimientos sobre el software
Revit; y que mejoran sus conocimientos sobre los elementos estructurales (en mas
de un 75% de las respuestas obtenidas).

e Aquellos grupos con 2 o 3 integrantes obtienen mejores resultados que quienes
realizan el trabajo de manera individual, siendo grupos de 3 los que han obtenido
las mejores calificaciones.

e El empleo del software Revit despierta el interés del alumnado y la gran mayoria
considera que, tras el curso, mejoran ampliamente sus conocimientos respecto al
software.
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