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RESUMEN

El arquitecto técnico entrd tarde en la labor de proyectista comparado con otras competencias
profesionales; ademds, en este cometido encuentra trabas de distinta indole. Aunque cada vez estamos mds
presentes en esta funcion, es necesario perfeccionarnos: una de las vias es mejorar las competencias de
disefio. Para ayudar en ese enfoque desde las aulas, en la asignatura de Proyectos de la Universidad de
Extremadura, se decidio dar un paso mds e implementar un valor afiadido a nuestro papel como proyectistas.
La idea es incluir prdcticas en las que los alumnos incorporen el concepto del control de calidad (inherente a
nuestros cometidos) y el de supervision técnica de los diferentes documentos proyectuales; todo ello como
una experiencia innovadora docente. Asi, en la prdctica final de curso, se toma de base una prdctica anterior
en la que habia que desarrollar un proyecto de reforma y se entrega a otros alumnos que no fueron los autores.
Estos ultimos deben realizar una verificacion de la calidad de ese documento y analizar el contenido de las
especificaciones constructivas contenidas en él, indicdndose la posible repercusion que omisiones o malas
prescripciones pudieran tener a futuro en el desarrollo de la obra. Se trata de que los alumnos se dieran cuenta
de primera mano (mediante un proceso de revision entre iguales) de las carencias que ellos mismos
cometieron como proyectistas. Después de lo anterior, se entra en una fase final de puesta en comun entre
todos, en la que se cred un formato unificado de control con los puntos de verificacion que habria que utilizar
en futuras verificaciones de proyectos (esta vez centrado solo en las unidades constructivas de particiones,
revestimientos e instalaciones). Se obtuvo asi una plantilla de trabajo que les servird cuando estén egresados,
ya sea para autochequearse o para realizar trabajos profesionales andlogos.

Palabras clave: proyectos técnicos, formato de control, chequeo de especificaciones

ABSTRACT

The technical architect has entered late in the work of the designer, compared to other professional skills;
moreover, they are often hindered in this task by various kinds of obstacles. Although we are increasingly
present in this role, there is a need for improvement: one way is to improve design skills. To help in this
approach from the classroom, in the Technical Projects course at one of our universities, it has been decided
to go a step further and implement an added value to our role as designers. The idea is to include practices in
which students incorporate the concept of quality control (inherent to our tasks) and that of technical
supervision of the different project documents; all of this as part of an innovative teaching experience. Thus,
in the final practice of the course, we take as a basis a previous practice in which a reform project had to be
developed and handed over to other students who were not the authors. The latter must verify the quality of
this document and analyse the content of the construction specifications contained therein, indicating the
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possible repercussions that omissions or poor prescriptions could have in the future on the development of the
work. The aim was for the students to realise firsthand (through a peer review process) the shortcomings that
they themselves committed as designers. This was followed by a final phase of sharing, in which a unified
control format was created with the checkpoints to be used in future project verifications (this time focusing
only on the construction units of partitions, claddings and installations). This resulted in a work template that
will be used by the students when they graduate, either for self-checking or for similar professional work.

Keywords: technical projects, control format, specification check
1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Conocemos que la calidad en los proyectos de edificacidon ha sido objeto de multiples estudios. Segun
Gutiérrez Lépez (2013), la incorporacidn de sistemas de control en la fase de disefio permite reducir errores
en obra y mejorar la eficiencia constructiva. Por su parte, Santelices et al. (2019) destacan la importancia de
la supervision técnica como herramienta para garantizar el cumplimiento normativo; y en el ambito
académico, la revision entre iguales se ha consolidado como una estrategia eficaz para el aprendizaje
significativo.

1.2 Entorno académico

La asignatura de Proyectos Técnicos es una de las materias fundamentales que posibilitan a los
estudiantes (de los grados universitarios que habilitan para ejercer la arquitectura técnica) el poder
desarrollar sus capacidades y competencias para concebir, disefiar, proyectar, redactar, gestionar, controlar
y dirigir proyectos en el ambito de la edificacién segun las atribuciones que permite la ley para dichos
facultativos. Légicamente, para llegar aqui, los estudiantes deben hacer converger los conocimientos que
obtuvieron en otras asignaturas previas y fusionarlos con los propios temas que aqui se desarrollen.

En Espafia, las universidades que emiten los estudios conducentes a la profesion regulada de Arquitecto
Técnico son las siguientes (la primera y la Ultima son universidades privadas).

UNIVERSIDAD CENTRO UNIVERSITARIO

Universidad Catélica San Antonio Murcia Escuela Politécnica Superior

Universidad de A Corufia Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica
Universidad de Alcala de Henares Escuela de Arquitectura, seccién Guadalajara
Universidad de Alicante Escuela Politécnica Superior

Universidad de Burgos Escuela Politécnica Superior

Universidad de Castilla la Mancha Escuela Politécnica de Cuenca

Universidad de Extremadura Escuela Politécnica de Caceres

Universidad de Girona Escuela Politécnica Superior

Universidad de Granada Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion
Universidad de la Laguna Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
Universidad de las Islas Baleares Escuela Politécnica Superior

Universidad de Lleida Escuela Politécnica Superior

Universidad de Salamanca Escuela Politécnica Superior de Zamora

Universidad de Sevilla Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion
Universidad de Zaragoza Escuela Universitaria Politécnica de La Almunia
Universidad del Pais Vasco Escuela de Ingenieria de Guipuzcoa

Universidad Jaume | (Castelldn) Escuela Superior de Tecnologia y Ciencias Experimentales
Universidad Politécnica de Cartagena Escuela Técnica Superior de Arquitectura y Edificacion
Universidad Politécnica de Catalufia Escuela Politécnica Superior de Edificacion de Barcelona
Universidad Politécnica de Madrid Escuela Técnica Superior en Edificacion

Universidad Politécnica de Valencia Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion
Universidad Raman Llull (Barcelona) Escuela Técnica Superior de Arquitectura La Salle

Actualmente, los estudios se imparten en nuestro pais bajo diferentes denominaciones, como son: Grado
en Arquitectura Técnica, Grado en Arquitectura Técnica y Edificacién, Grado en Edificacion y Grado en
Ingenieria de Edificacidn (Gobierno de Espafia, 2007). Este hecho hace que el alumnado, y la sociedad en
general, no nos identifique y no sepa bien para qué servimos.
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UNIVERSIDAD

Universidad Catdlica San Antonio Murcia

Universidad de A Corufia
Universidad de Alcala de Henares
Universidad de Alicante
Universidad de Burgos

Universidad de Castilla La Mancha
Universidad de Extremadura
Universidad de Girona

Universidad de Granada
Universidad de la Laguna
Universidad de las Islas Baleares
Universidad de Lleida

Universidad de Salamanca
Universidad de Sevilla

Universidad de Zaragoza
Universidad del Pais Vasco
Universidad Jaume | (Castelldn)
Universidad Politécnica de Cartagena
Universidad Politécnica de Catalunya
Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Politécnica de Valencia
Universidad Ramon Llull (Barcelona)

DENOMINACION

Grado en Ingenieria de Edificacion

Grado en Arquitectura Técnica

Grado en Arquitectura Técnica y Edificacién
Grado en Arquitectura Técnica

Grado en Arquitectura Técnica

Grado en Ingenieria de Edificacion

Grado en Edificacién

Grado en Arquitectura Técnica y Edificacion
Grado en Edificacion

Grado en Arquitectura Técnica

Grado en Edificacion

Grado en Arquitectura Técnica y Edificacién
Grado en Arquitectura Técnica

Grado en Edificacién

Grado en Arquitectura Técnica

Grado en Arquitectura Técnica

Grado en Arquitectura Técnica

Grado en Ingenieria de Edificacion

Grado en Arquitectura Técnica y Edificacidn
Grado en Edificacién

Grado en Arquitectura Técnica

Grado en Arquitectura Técnica y Edificacidn

= Consultados diferentes plantes docentes de la citada asignatura en las Escuelas Técnicas o Politécnicas,
se aprecian contenidos y enfoques muy diferentes, teniendo en cuenta, ademas, que en muchos casos esta
desdoblada en dos cuatrimestres diferentes. Esto es, a veces la materia se encuentra repartida en mas de
una asignatura, que se pueden llamar igual (solo diferenciando el nombre poniendo detras | y 1l) o con
denominaciones distintas (p.ej. oficina técnica y proyectos). Se ha constatado también que esta materia,
segun la universidad en la que se estudie, puede pertenecer al primer y/o segundo cuatrimestre de 32 o 42
de carrera. Los créditos van de 6 a 12 ECTS (hay algunos casos intermedios de 9 créditos).

1.3 Prospeccion realizada sobre los planes docentes

Al objeto de ver la idiosincrasia y enfoque con la que se imparte esta materia en las diferentes
universidades, se han consultado los planes docentes en las webs de las escuelas técnicas, de forma que se
obtenga esa vision particular de cada una. A continuacién, hemos estructurado distintos grupos segun los
temas y dreas de interés desarrollados en los temarios:

Aspectos previos
-Adquisicién de conocimientos relativos a la toma de datos

-Actuaciones previas y levantamiento del estado actual
-Obtencidn de cartografias online

Actuaciones preliminares
-El proyecto de derribo
-Estudio y plan de gestion de residuos de construccion
-El proyecto de obras de urbanizacién
-Reconocimiento, acondicionamiento del terreno y replanteo
-Estimacidn econdmica preliminar

Aspectos sobre el disefio
-Nociones conceptuales acerca del disefio
-Metodologias para elaboracion de proyectos
-Planificacion del disefio
-Ordenanzas de disefio

Utilizacion de software
-Disefio en 3D con SketchUp
-Disefio en 3D con Revit
-Modelado BIM y coordinacion

Tramitacion y entorno legal-administrativo
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-El arquitecto técnico y la capacidad de disefar

-Los agentes de la edificacién y la LOE.

-Caracteristicas del proyecto técnico y constructivo

-La oficina técnica en el proceso de la edificacién

-Metodologia, organizacion y gestidon de proyectos

-Los colegios y organizaciones profesionales del mundo de la edificacion
-Gestiones administrativas y documentacion colegial.

-Visado, seguro decenal, declaracion responsable etc.

-Hoja de encargo, diligencias, visados.

-Tramitaciones administrativas: Ayuntamiento y Comunidad Auténoma
-Fiscalidad, IAE, RETA y SRC.

-Licitacidn, adjudicacion y ejecucién de obras

-Contenido y obtencion de la licencia de apertura

La redaccion del proyecto técnico

-Realizacién de la memoria descriptiva y la constructiva

-El pliego de condiciones: aspectos facultativos, econémicos y legales
-Representaciones graficas

-Disefio de soluciones constructivas

-Mediciones y presupuestos

-Cumplimiento del CTE y otras normativas

-Desarrollo de un proyecto de actividad

-Desarrollo de un proyecto de nueva planta

-Desarrollo de un proyecto de adecuacién o rehabilitacion
-Desarrollo de un proyecto en edificios catalogados

-Redaccién de un proyecto tipo de actuacién en una vivienda unifamiliar
-Detalles de terminacién y mobiliario.

-Infografias, presentaciones y animaciones en 3D

-Reportajes fotograficos

Diferentes actuaciones proyectuales

-El proyecto de decoracion y de disefio de interiores

-El proyecto de domoética

-El proyecto de instalaciones

-El proyecto y la justificacién de proteccidn contra incendios

-El proyecto de rehabilitacion y reforma de la envolvente

-El proyecto de accesibilidad y seguridad de utilizacion

-El proyecto de cimentaciones (célculo, planos, mediciones y presupuesto)

-El proyecto de fabrica de ladrillo (calculo, planos, mediciones y presupuesto)

-El proyecto de estructura metalica (calculo, planos, mediciones y presupuesto)

-El proyecto de estructuras de hormigdn (célculo, planos, mediciones y presupuesto)

Otras actuaciones

-Adecuaciones de habitabilidad

-Adecuaciones energéticas y certificaciones

-Adecuaciones para la mejora del aire interior

-Conocimientos y herramientas relativas a la auditoria del proyecto de edificacion

2. OBIJETIVOS

Esta comunicacion pretende hacer una valoracion de una experiencia docente realizada en la asignatura de
Proyectos de la Universidad de Extremadura. En ella, se aprecid que existia una reiterada falta de inclusion de
distintos aspectos técnicos cuando se tenian que describir en una memoria las caracteristicas de diferentes
unidades constructivas (Carretero-Ayuso, 2016). En la gran mayoria de las actuaciones de los proyectos técnicos
que se redactan profesionalmente, es necesario intervenir en las particiones, los revestimientos y las
instalaciones. Una forma de facilitar el aprendizaje de ciertos temas en los estudiantes es proponer actividades
que, de manera indirecta, los motiven a involucrarse en tareas que nunca han experimentado (Alonso, 2001).
Estas actividades deben incluir de forma implicita el desarrollo de competencias clave (ANECA, 2003), y lograr
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que los alumnos las adquieran sin ser plenamente conscientes de ello durante el proceso (Yepes et al., 2012).
Asi, esta innovacion docente tiene como propdsito demostrar que es viable organizar y estructurar el desarrollo
de una tarea propia, dividiéndola en pasos o elementos mas simples dentro de una funcidon técnica especifica.
La idea es conformar unas tablas de auto chequeo para que sirvan de proceso de calidad interno durante la
redaccidn de algunas de las practicas (sobre actuaciones proyectuales en edificaciones) y asi constatar que no
se quedan sin especificar diferentes aspectos en las unidades disefiadas de particiones, revestimientos e
instalaciones (ya sea en memoria, planos o mediciones).

3. METODOLOGIA

Como se ha indicado, la asignatura de Proyectos Técnicos constituye un eje fundamental en la formacion
universitaria de los futuros arquitectos técnicos. Su foco principal se dirige a dotar al estudiantado de las
competencias necesarias para concebir, disefiar y proyectar obras de edificacién. En este contexto, se ha
implementado una experiencia docente que introduce el control de calidad en fase de disefio/redaccion
como parte del proceso proyectual. Esta iniciativa busca no solo mejorar la calidad de los documentos
técnicos a redactar por los estudiantes cuando sean egresados, sino también fomentar una actitud critica y
reflexiva en los futuros profesionales.

Para elaborar las tablas de auto chequeo, los estudiantes se organizaron en grupos de tres integrantes,
asignando a cada miembro la responsabilidad de una de las tablas a desarrollar; no obstante, todos los
integrantes de los grupos participaron activamente en la comprension global de la practica. Una vez
completada esta primera fase, los responsables de cada tabla mantuvieron reuniones transversales con sus
homologos de otros grupos con el fin de compartir dificultades y explorar posibles mejoras en sus respectivas
tareas.

Las premisas dadas por el profesor, fue acordar la realizacion de unas tablas unificadas de chequeo que
sirvieran para verificar la calidad de los proyectos en lo relativo al contenido de las especificaciones
constructivas contenidas en ellos. Dada la experiencia en supervisién de proyectos y la experiencia en
estudios de patologia del docente, se explicé al alumnado la posible repercusion que omisiones o malas
prescripciones pudieran tener a futuro en el desarrollo de la obra. Esto es, se mostraron algunos ejemplos
reales del impacto que la deficiente redaccién de los documentos proyectuales tiene en las obras; lo que no
es mas que efectuar un proceso de analisis en gestidn de riesgos de nuestras propias actuaciones.

Tras la evaluacion del trabajo presentado por cada grupo, se llevd a cabo una asamblea general con toda
la clase para consensuar un conjunto Unico de tablas finales —que son las que aqui se presentan—,
integrando en ella las mejores contribuciones realizadas por los estudiantes. Las tablas incluyen una serie de
items basicos que corresponden a los puntos clave que deben ser constatados durante la redaccion de los
proyectos. Cada uno de estos puntos esta identificado con un cddigo Unico que facilita su reconocimiento.
Como se apreciara, cada uno de ellos esta agrupados en una ‘clase’ que los organiza conceptualmente. En las
columnas finales se escribird una X segun si el mismo se halle presente (Sl), si no se incluye (NO) o si no
procede (N.P.). Finalmente, es posible incluir unas breves observaciones por cada uno de ellos.

La tabla de instalaciones, dado que involucra a bastantes subunidades de obras (diferentes tipos de
instalaciones), es la de mayor extension de las tres. Hay que decir que esta tabla tiene otra lectura
extraacadémica y es que hace a los estudiantes que se involucren también en el disefio de las mismas, lo que
es de suma importancia dado que en muchas ocasiones los arquitectos técnicos estamos dejando que los
ingenieros nos dejen fueran del mercado en muchas actuaciones relativas a las instalaciones, aunque no sean
de complejidad importante.

4. RESULTADOS
Las tablas finales desarrolladas, son estas que se incluyen a continuacién. Si bien las mismas son el

resultado de la creacién de una actividad puntual, resultaron ser una fuente de aprendizaje interesante, tanto
para los alumnos como para el propio docente.
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Tabla 1. Disefio de tabla realizada para el chequeo de las unidades disefiadas relativas a las particiones

REDACCION DE UN PROYECTO TECNICO. ITEMS PARA EL CAPITULO DE PARTICIONES

§ CONCEPTOS DE CHEQUEO SEGUN PUESTA EN COMUN DE LOS ALUMNOS i OBSERVACIONES
8 CLASE ASPECTOS QUE SE VERIFICARIAN SOBRE LA DOCUMENTACION TECNICA S(I:ONSI?IESACIONNP
PO1 -Esta suficientemente definido y concreto el conjunto de particiones utilizados y
sus necesidades
P02 -Quedan especificadas todas las capas y elementos constitutivos, asi como sus
espesores, formatos y caracteristicas
PO3 -Los elementos especificos a utilizar en los huecos quedan correctamente
definidos (dinteles, jambas, ...)
P04 = -Se prevé la inclusidn de juntas de construccién, movimiento o dilatacion en la
S albaiiileria
PO5 é -En caso de ser necesario, se incluyen elementos de armado o refuerzo
PO6 -Si esta previsto la colocacidn de un aislante, se indica el tipo de material, su
espesor y su densidad
PO7 -La carpinteria interior queda definida seglin su material, espesor, tipologia y
ubicacién
PO8 -Queda reflejado el n2 de unidades de puertas, sus sistemas y orientacién de
apertura, asi como las condenas y herrajes
P09 - -En caso de alturas importantes, se incluyen en proyecto elementos de
< estabilizacion o rigidizacion
P10 < -El material de recibido debe tener algtin tipo de caracteristica: fraguado rapido,
£ | facilidad de trabajabilidad...
P11 g -Se prevén fijaciones en las terminaciones o encuentros con otras particiones que
no sean ceramicas
P12 -En caso de particiones especiales, se incorpora la documentacion técnica que
avale la idoneidad de la solucidén
P13 -Las tabiquerias no convencionales incluyen los detalles constructivos y
concreciones precisas
P14 -Se incluyen especificaciones de montaje en caso de tabiquerias muy
Q prefabricadas o de cierta relevancia/complejidad
P15 g -En las particiones conformadas por paneles, queda definido la geometria,
o espesores, densidad, asi como los anclajes
P16 ] -En particiones separadoras de areas de compartimentacion al fuego, se incluyen
sus valores de resistencia
P17 -En particiones que deban poseer condiciones acusticas especificas se aportan los
calculos justificativos necesarios
P18 -En particiones con funcidn anti-radiacion, se incluyen planchas de plomo para

revestir los tabiques
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Tabla 2. Disefio de tabla realizada para el chequeo de las unidades disefiadas relativas a los revestimientos

REDACCION DE UN PROYECTO TECNICO. iTEMS PARA EL CAPITULO DE REVESTIMIENTOS

8 CONCEPTOS DE CHEQUEO SEGUN PUESTA EN COMUN DE LOS ALUMNOS
5 : A CONSIDERACION | OBSERVACIONES
O | CLASE ASPECTOS QUE SE VERIFICARIAN SOBRE LA DOCUMENTACION TECNICA S| NO NLP.
RO1 -Estd suficientemente definido y concreto el conjunto de revestimientos utilizados
y sus necesidades
RO2 -Quedan especificadas todas las capas y elementos constitutivos, asi como sus
espesores, formatos y caracteristicas
RO3 -Se indica el sistema de colocacién (mecénico, adherido...) y los
productos/materiales necesarios para ello
RO4 -Se definen los tipos de revestimientos, en funcién de si son continuos,
discontinuos, para exteriores o para interiores
RO5 -Se prevé la inclusién de juntas de construccion o de dilatacion
-
RO6 g -Se incluyen especificaciones de montaje en caso de revestimientos prefabricados
% o de cierta complejidad
RO7 (G} -Se aprecian incompatibilidades entre los materiales, los productos de unién
(conglomerantes, adhesivos y otros) y el soporte
RO8 -En caso de ser necesario, se incluyen registros sobre puntos o encuentros
especiales
R0O9 -De existir condicionantes contractuales con la propiedad, se incorporan los
materiales, acabados y tratamientos exigidos
R10 -Es necesario justificar la adecuacién a alguna normativa especifica (deportiva,
sanitaria, industrial, alimentaria, ...)
R11 -Existe un plano de replanteo para los revestimientos discontinuos y su
interrelacidn con aristas, huecos e instalaciones
R12 -En caso de revestimientos especiales, se incorpora la documentacion técnica que
avale la idoneidad de la solucidon
R13 g -Para los revestimientos no convencionales se incluyen los detalles constructivos y
g concreciones precisas de montaje
R14 L -Estan prescritas sus propiedades técnicas, calidades, sistema de colocacion y
] cumplimiento del DB-SI
R15 -Se concretan caracteristicas especificas: sanitarias, antirrayado, dureza
superficial, acusticas, resistencia al fuego, etc...
R16 -Esta definido el material de agarre (tipo, resistencia y caracteristicas)
>
R17 § § -Se indica del sistema de colocacién (en capa fina o en capa gruesa) y su espesor
R18 | £ § -Esta definido el material de agarre y el material de revestimiento (tipos,
f_E & | resistencias y caracteristicas)
R19 | £ < | -Seindica del sistema de colocacién (solo adherencia o mecanico mas adherencia)
y las caracteristicas del adhesivo y fijaciones
R20 -Se definen las areas segun prestaciones: ubicacidn (exterior o interior) y uso
- (normal, intensivo o industrial)
R21 ,9 -Los materiales utilizados tienen indicado su grado de resbaladicidad segun el
Z documento DB-SUA
R22 = -Es necesaria la disposicion de tratamientos que indiquen desniveles u otros
E aspectos de uso y accesibilidad
R23 -Se coloca un aislante bajo el pavimento en las zonas necesarias,
y dicho aislante no pierde capacidades mecanicas
R24 n -Se prevén puntos para las operaciones de mantenimiento y acceso a las
€ | instalaciones
R25 ] -Se considera necesario la incorporacidn de aislamiento térmico y/o elementos de
- absorcion acustica

Como se podra comprobar, las tres tablas elaboradas permiten estructurar la autorrevision de las
especificaciones técnicas constructivas de los proyectos técnicos (en lo relativo a las unidades de particiones,
revestimientos e instalaciones) en niveles de detalle muy utiles para el futuro ejercicio profesional de los
estudiantes. Este hecho sin duda redundard en proporcionar unos documentos técnicos de mejor y mayor
calidad para los diferentes clientes que tenga cada uno de los miembros del estudiantado cuando acabe la
carrera. Para algunos estudiantes, esta experiencia de innovacion docente la entendieron como interesante
para que se repitiera en los siguientes cursos, en lugar de quedarla como una forma de chequeo puntual del
proceso de aprendizaje durante un afio en concreto.
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Tabla 3. Disefio de tabla realizada para el chequeo de las unidades disefadas relativas a las instalaciones

REDACCION DE UN PROYECTO TECNICO. ITEMS PARA EL CAPITULO DE INSTALACIONES

8 CONCEPTOS DE CHEQUEO SEGUN PUESTA EN COMUN DE LOS ALUMNOS
=) CONSlDERAC|()N OBSERVACIONES
\8 CLASE ASPECTOS QUE SE VERIFICARIAN SOBRE LA DOCUMENTACION TECNICA si NO NP
101 -Esta suficientemente definido y concreto el conjunto de las instalaciones
utilizadas y sus necesidades
102 -Se incluyen los célculos de las diferentes instalaciones, asi como las diferentes
hipétesis y limitaciones
103 -En las instalaciones que conducen agua se indica el porcentaje de pendiente y/o
la presién
104 -Esta definido el material y caracteristicas de los conductos y de los tramos de la
red
105 g -Estan indicados los puntos de conexion y de salida de la red, asi como el trazado
g de cada una de las instalaciones
106 o) -Se indican los diametros, secciones y equipos de apoyo; todo ello caracterizado
seguin zonas, edificios y/o caracteristicas
107 -Quedan definidos los sistemas de produccidn, impulsion, asi como la ubicacién y
tipologia de la maquinaria
108 -Estan especificados los equipos de control, mando y proteccion
109 -Se representan y dimensionan rejillas, interconexiones, registros, zonas de
aplicacion, etc.
110 -Quedan bien acotados y representados graficamente los puntos de acometida e
interconexiéon
111 , -Si fueran necesarios, estan previstos los equipos de presion, indicando la
»5 g ubicacién, capacidad, sistema de bypass, etc.
112 % 2 | -Enlas conducciones de agua caliente se han definido el tipo de aislamiento y su
- espesor
113 & 9 -Se han definido la tipologia y tamafio de las arquetas y colectores, asi como su
Z Z | ubicacién en planta
114 | & S | -Existe una red de evacuacién separativa entre aguas residuales y aguas pluviales
115 a -Esta definido el trazado de las conducciones, las tomas de corriente, los puntos
g de luz, los cuadros eléctricos, etc.
116 (o] -Se respetan las distancias a los volimenes de proteccion y éstos se sefialan
E graficamente
117 w -Hay un plano con el esquema unifilar de la instalacién, referenciando las distintas
- zonas y edificios si los hubiera
118 -Se han considerado aberturas de admision de aire en las fachadas y de paso
= é interior a través de puertas o paramentos
119 Z G | -Se han previsto ventilaciones en los vestibulos de independencia de garajes
20| >3 -Hay prescrito una proteccidn aislante contra fuegos en los pasos de conductos
entre sectores de incendio
121 . -Estd definido el tipo de caldera, potencia y tipo de combustible
122 E \5 -Esta definido el tipo, dimensién y ubicacidn de los emisores térmicos
123 g 5] -Se han previsto las llaves termostaticas de los radiadores, los sistemas de control
y la regulacion de la temperatura
124 -z -Estan definidos los conductos y los equipos de produccidn de climatizacién, su
<§i ‘8 potencia y ubicacién
125 S5 -Estan previstas las tuberias individuales de desagiie de las aguas de condensacién
© 7| delos equipos
126 2 -Estd definido el trazado de las conducciones y los puntos de consumo, asi como
O los equipos de medicién
127 " -Esta definida la resistencia y la reaccion al fuego de la estructura y los acabados
g de los diferentes sectores de incendio
128 z -Estan definidas las tipologias y ubicacion de los rociadores, si existieran estos en
g el proyecto
129 X -Estan definidos y ubicados los armarios de las BIEs, las llaves de maniobray las
= columnas secas, en su caso
130 % -Estan previstos los extintores, indicando su tipologia, cantidad, tamafio y
© ubicacién
131 , -Esta acotada la dimensién de la caja del ascensor y la de la cabina (indicando
zZ ﬁ también el n2 de personas maximo a elevar)
132 § Q | -Esta justificado el requerimiento de accesibilidad de la cabina y de los espacios de

acceso al ascensor

Como reflexién de los formatos unificados de control resultantes, se aprecia -por ejemplo- que en la tabla
de particiones se alerta de posibles omisiones de espesores en elementos, poner énfasis en la concrecién de
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la definicidn tipoldgica de las tabiquerias, sus ubicaciones y las caracteristicas técnicas de las distribuciones
de tipologia especial. En la tabla de revestimientos -entre otros- se indica la necesaria verificacion de la
indicacion sobre tipos de fijacién, compatibilidad de materiales, existencias de juntas de construccién y
dilatacion, sistemas de colocacidn y adherencia, etc. Y en la tabla de instalaciones, sobre errores de calculos,
trazado, presion, secciones y cumplimiento normativo.

Como se entenderad, estas listas de chequeo facilitaran la sistematizacién de la redaccion de los proyectos
en las unidades constructivas sefialadas, ya que los propios alumnos se dieron cuenta de que repetian ciertos
errores (por omisidn, confusion o ignorancia) y llegd a conformar una preocupacién creciente para ellos.

Esta experiencia ha evidenciado a los alumnos la importancia de integrar criterios de control de calidad,
asi como de considerar aspectos funcionales y econdmicos en la toma de decisiones. La correcta
interpretacion de las tablas técnicas y su aplicacion practica en el disefio, constituye una competencia esencial
para su futuro.

5. CONCLUSIONES

La asignatura de Proyectos Técnicos presenta variantes metodoldgicas y de temario en funcién de cada
universidad. No obstante, el analisis de los proyectos técnicos mas habituales que efectian los estudiantes
durante las practicas permitid identificar carencias comunes.

Este articulo expone una experiencia docente centrada en la creacién y aplicacion de un formato unificado
de control para verificar la calidad técnica en ciertos ambitos de los proyectos del entorno universitario de la
edificacidn (en este caso centrado en las especificaciones técnicas de los materiales y sistemas constructivos
pertenecientes a las unidades de particiones, revestimientos e instalaciones). Las tablas elaboradas por los
estudiantes permitieron aflorar patrones frecuentes de errores en la documentacién técnica que ellos
mismos generaban cuando redactaban las memorias constructivas de las practicas de esta asignatura. Un
sencillo caso ejemplificativo de esto seria que cuando disefiaban una simple tabiqueria, y sobre la misma no
se indicaba si era de ladrillo ceramico o de placa de yeso laminado, lo que generaba una evidente ambigledad
constructiva y econdmica. Otro caso seria cuando se prescribia un revestimiento cerdmico en zonas humedas
sin detallar el tipo de adhesivo ni la junta minima, comprometiendo la durabilidad del sistema.

6. VALORACION

El andlisis de las tablas de chequeo evidencia la necesidad de reforzar la formacién del alumnado en la
redaccidon de memorias técnicas y el autocontrol de calidad en fase de disefio, dentro de las asignaturas de
Grado. Esta experiencia demuestra que la revisién entre iguales no solo mejora la comprensién de los
requisitos técnicos, sino que también promueve la autocritica y la mejora continua. Ademas, el formato
unificado de autocontrol se perfila como una herramienta atil tanto en el ambito académico como
profesional, al facilitar la sistematizacién de la verificacion documental.

Como pretension a futuro, se piensa en la posibilidad de considerar el concepto de tablas de chequeo
aqui presentado, como una herramienta real susceptible de ser eficazmente utilizada en el desarrollo de la
profesion liberal del arquitecto técnico. En la medida de lo posible, se intentara hacer algun tipo de validacion
externa como herramienta profesional.
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